Romuald OGRODNIK"

Koncentracja rynkowa w sektorze gornictwa i jej
wplyw na zatrudnienie oraz wydajnos¢ pracy

Y PhD Eng.; AGH University of Science and Technology, Cracow, Poland; email: rogrod@agh.edu.pl, ORCID: https://orcid.org/0000-

0003-4025-9191

http://doi.org/10.29227/IM-2024-02-21
Submission date: 29-11-2024 | Review date: 21-12-2024

Abstrack
Gléwnym celem pracy jest analiza poziomu koncentracji rynkowej w sektorze gornictwa oraz okreslenie jej wplywu na kluczowe
wskazniki ekonomiczne. W szczegolnosci podjeto probe odpowiedzi na pytania: jak ksztattowaly sie wskazniki koncentracji produkcji
sprzedanej w ostatnich latach oraz jaki wplyw miala koncentracja rynkowa na zatrudnienie i wydajnos¢ pracy w polskim sektorze
gorniczym. W badaniu wykorzystano dane statystyczne z lat 2016-2022, pochodzgce z Gléwnego Urzedu Statystycznego. Analiza
objeta zaréwno calg sekcje ,Gornictwo i wydobywanie”, jak i dzial ,Wydobywanie wegla kamiennego i brunatnego”, ukazujgc rosngcg
koncentracje rynkowg, redukcje zatrudnienia oraz zmiany wydajnosci pracy.

Stowa kluczowe: koncentracja rynkowa, Herfindahl-Hirschman Index (HHI), gérnictwo, przedsigbiorstwa gérnicze

Wprowadzenie

Gornictwo to specyficzny rodzaj dzialalnosci zwigzany
z niespotykanymi wyzwaniami w innych galteziach przemy-
stu. W ostatnich dekadach sektor gérnictwa przeszedl zna-
czace zmiany strukturalne, wynikajace zaréwno z proceséw
restrukturyzacyjnych, jak réwniez zmian spowodowanych
ciggle zmieniajagcym sie otoczeniem zewnetrznym. Szybkie
zmiany w obszarze gospodarki, technologii oraz spoteczen-
stwa zmuszajg przedsiebiorstwa gornicze do ciagtego dosko-
nalenia strategii dzialania. Postepujaca konsolidacja rynku
prowadzi do wzrostu koncentracji rynkowej, co moze wply-
wa¢é na wydajno$¢ pracy oraz na poziom zatrudnienia w calej
branzy.

Celem niniejszego artykulu jest analiza wplywu koncen-
tracji rynkowej w goérnictwie na kluczowe wskazniki ekono-
miczne. W szczeg6lnosci poszukiwano odpowiedzi na naste-
pujace pytania: jak ksztaltowaly sie wskazniki koncentracji
produkgji sprzedanej w ostatniej latach oraz jaki wpltyw mia-
ta koncentracja rynkowa na zatrudnienie i wydajno$¢ pracy
w polskim sektorze gorniczym?

Na potrzeby pracy dokonano identyfikacji wybranych da-
nych pochodzacych z corocznych raportéw GUS, w szczegol-
noéci Rocznikéw  Statystycznych Przemystu. Wykorzystane
dane dotyczyly m.in. liczby przedsiebiorstw dziatajacych w sek-
torze, wspolczynnika koncentracji Herfindahla-Hirschmana
(HHI), zatrudnienia, wydajnosci pracy, produkeji sprzedane;j.
Zebrane dane obejmujg okres 2016-2022, co umozliwia ocene
dlugoterminowych trendéw w sektorze.

Analize danych przeprowadzono dla poszczegdlnych sekeji
i dziatéw przemystu zgodnych z Polska Klasyfikacja Dziatal-
noéci (PKD 2007), w ramach ktdrej wyodrebniono ,,Przemyst”
jako dodatkowe grupowanie obejmujace nastepujace sekcje:
,Gornictwo i wydobywanie”, ,Przetworstwo przemystowe”,
~Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare
wodna, goraca wode i powietrze do ukladéw klimatyzacyjnych”
oraz ,Dostawe wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami
oraz dziatalnoé¢ zwigzana z rekultywacjq”

Koncentracja rynkowa

Koncentracja rynkowa prowadzi do ujawniania sie sily ryn-
kowej przedsigbiorstw. Gdy poziom koncentracji jest wysoki, to
mozna podejrzewal, ze przedsiebiorca dysponuje sita rynkowa
lub, Ze przedsiebiorcy zajmujg kolektywnie pozycje dominu-
jaca [1]. Wysoka koncentracja moze prowadzi¢ do powstania
oligopolu lub monopolu, co znaczaco ogranicza konkurencje
i wplywa na warunki rynkowe. Z kolei niski poziom koncen-
tracji oznacza rozdrobniony rynek, w ktérym wystepuje duza
liczba przedsigbiorstw o relatywnie réwnych udziatach, co
sprzyja silnej konkurencji. Na poziom koncentracji wplywajg
dwie zmienne: liczba przedsiebiorstw i nieréwnomierno$¢ ich
udzialu w rynku. Stopien koncentracji rynku mozna mierzy¢ za
pomocg réznych wskaznikdw, w tym [2-3]:

. wskaznika dyskretnego,

o indeksu HHI (Herfindahl-Hirschman Index),

. delty HHI,

o S$redniej i odchylenia standardowego,

o krzywej koncentracji

o $redniej warto$¢ krzywej koncentracji dla N pod-

miotéw.

Na potrzeby pracy wykorzystano indeks HHI, ktéry obli-
czany jest jako suma kwadratow udzialow wszystkich przed-
siebiorstw na rynku — wzor 1.

HHI = Y, u? (1)

gdzie: u, - udzial rynkowy i-tego przedsigbiorcy, n - liczba
przedsiebiorstw na rynku.

Wskaznik HHI dla udzialéw wyrazonych za pomocag
ulamkéw, przyjmuje wartosci bliskie zeru dla rynkéw roz-
drobnionych (przy duzej liczbie przedsigbiorstw), do wartosci
1 dla rynkéw zmonopolizowanych. Przyjeto nastepujacy in-
terpretacje wartosci wskaznika [3]:

. HHI < 0,1 - niska koncentracja rynkowa,
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Rys. 1. Wspélezynnik koncentracji HHI w latach 2016-2022 - sekcja ,Gérnictwo i wydobywanie”. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [4-10]

Fig. 1. HHI Concentration Index in 2016-2022 - "Mining and quarrying" section. Source: own elaboration based on [4-10]
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Rys. 2. Wspdtczynnik koncentracji HHI w latach 2016-2022 — dziat ,Wydobywanie wegla kamiennego i brunatnego” Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [4-10]
Fig. 2. HHI Concentration Index in 2016-2022 - "Mining of Hard Coal and Lignite Division”. Source: own elaboration based on [4-10]
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Rys. 3. Przecietne zatrudnienie w sektorze gérnictwa w latach 2016-2022. Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [4-10]

Fig. 3. Average paid employment in mining in 2016-2022. Source: own elaboration based on [4-10]

e 0,1 <HHI < 0,18 - umiarkowang koncentracja,

e 0,18 <HHI < 0,25 - wysoka koncentracja,

e« HHI 2 0,25 - bardzo wysoka koncentracja rynkowa
(zblizona do oligopolu)

« HHI=1- monopol.

W literaturze mozna spotkaé rézne wartosci graniczne
przedzialéw koncentracji rynkowej, natomiast zasada pozo-
staje niezmienna - im wyzsza warto$¢ wskaznika HHI, tym
silniejsza koncentracja rynkowa i mniejsza konkurencyjnos¢
na danym rynku.

Koncentracja produkcji sprzedanej w gérnictwie

Wspdlczynnik koncentracji produkcji sprzedanej HHI
w polskim goérnictwie zostal przedstawiony na wykresach
- rysunek 1 i 2. Pierwszy rysunek ilustruje wspdtczynnik
koncentracji HHI dla sekeji ,,Gornictwo i wydobywanie”, na-
tomiast drugi dla dzialu ,Wydobywanie wegla kamiennego
i wegla brunatnego”.

W okresie 2016-2022 warto$¢ wspotczynnika Herfinda-
hla-Hirschmana (HHI) dla calego sektora gorniczego wy-
kazywala tendencje wzrostows, osiagajac najwyzszy poziom
réwny 0,209 w roku 2021, po czym nieznacznie spadla do
wartoéci 0,188 w roku 2022. Sposréd wszystkich sekcji prze-

mystu, goérnictwo w 2022 roku miato najwyzszy wskaznik
HHI, co wskazuje na wysoki poziom koncentracji rynkowe;.
Dla calego przemystu wartos¢ HHI wyniosla zaledwie 0,005,
co $wiadczy o znacznie mniejszym poziomie koncentracji
w innych branzach. W omawianym okresie liczba przedsie-
biorstw w sektorze zmniejszyla si¢ z 513 do 486, co potwier-
dza proces konsolidacji i wzrost dominacji najwigkszych pod-
miotéw. Szczegdlnie wysoki poziom koncentracji wystepowat
w dziale ,Wydobywanie wegla kamiennego i brunatnego’,
gdzie koncentracja rynkowa byla znacznie wyzsza niz w ca-
tym sektorze gorniczym.

W latach 2016-2022 wspoétczynnik HHI wykazywat ten-
dencj¢ wzrostowa, zwigkszajac si¢ z 0,167 do 0,33. W tym
okresie liczba przedsiebiorstw w dziale ,Wydobywanie wegla
kamiennego i brunatnego” zmniejszyta si¢ z 25 do 16, co bylo
jedna z gtéwnych przyczyn tak znacznego wzrostu koncentra-
cji rynkowej. Na wzrost koncentracji przyczynity si¢ rowniez
wprowadzone programy restrukturyzacji gérnictwa weglowe-
go, w wyniku ktérych nastapita likwidacja kopaln oraz zmia-
ny w strukturach duzych spétek weglowych. Wydobycie wegla
jest zdominowane przez duze przedsigbiorstwa goérnicze, co
moze prowadzi¢ do oligopolistycznej struktury rynku i ogra-
niczenia konkurencji. W 2022 roku wyzsza koncentracje
w polskim przemysle zaobserwowano jedynie w dziale ,,Pro-
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Rys. 4. Zaleznoé¢ miedzy koncentracja rynkowa a zatrudnieniem w sektorze gérniczym w latach 2016-2022. Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [4-10]

Fig. 4. The correlation between market concentration and employment in the mining sector in 2016-2022. Source: own elaboration based on [4-10]

Prrecigtee ratraduients (1|

a3 em 62 oM 83 o3
[

Rys. 5. Zaleznoé¢ miedzy koncentracja rynkowa a zatrudnieniem w dziale ,Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego” w latach 2016-2022. Zrédlo: opracow-
anie wlasne na podstawie [4-10]

Fig. 5. The correlation between market concentration and employment in the "Mining of hard coal and lignite" division in 2016-2022. Source: own
elaboration based on [4-10]
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Rys. 6. Wydajnos$¢ pracy w sektorze gorniczym w latach 2016-2022. Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [4-10]

Fig. 6. Labour productivity in the mining sector in 2016-2022. Source: own elaboration based on [4-10]

dukcja koksu i produktéw rafinacji ropy naftowej” z wspol-
czynnikiem HHI réwnym 0,47.

Wplyw koncentracji na zatrudnienie

Na podstawie przedstawionych danych statystycznych
mozna zaobserwowal systematyczny spadek liczby zatrud-
nionych w sektorze gérniczym - rysunek 3. Dane wskazuja
na wyrazna tendencje spadkowa. W 2016 roku zatrudnienie
w calym sektorze wyniosto 138,3 tys. osob, natomiast w 2022
roku spadlo do 124,3. Gléwna przyczyna tego zjawiska byla
redukcja zatrudnienia w gérnictwie weglowym, gdzie licz-
ba pracownikéw zmniejszyla si¢ 0 14,4 tys. 0sdb, z 84,9 tys.
w 2016 do 70,5 tys. w 2022 roku.

W celu zobrazowania wplywu koncentracji rynkowej na
zatrudnienie w gérnictwie, przeprowadzono analize korelacji
pomiedzy wartoscig wspolczynnika Herfindahla-Hirschmana
(HHI) a liczba pracownikéw zatrudnionych w sektorze gor-
niczym. Analogiczng analize wykonano réwniez dla dzialu
~Wydobywanie wegla kamiennego i brunatnego”. W pierw-
szym przypadku wspolczynnik korelacji wynidst -0,912, co
oznacza bardzo silng negatywna zaleznos$¢, wskazujaca na
spadek zatrudnienia przy wzroscie koncentracji rynkowej.
W drugim przypadku wspétczynnik korelacji byt nieco nizszy

i wyniost -0,798, co stanowi silng zaleznos¢ pomiedzy kon-
centracja rynkowa a redukcja liczby miejsc pracy. Rysunek
4 ilustruje zalezno$¢ pomiedzy koncentracja rynkowa HHI
a przecigtnym zatrudnieniem w sektorze gérniczym, a rysu-
nek 5 przedstawia t¢ sama zaleznos¢ dla dziatu ,Wydobywanie
wegla kamiennego i brunatnego”

Koncentracja rynkowa a wydajnos¢ pracy

Gléwny Urzad Statystyczny gromadzi dane dotyczace
wydajnosci pracy w przemysle, mierzonej zaréwno wartoscia
dodang brutto, jak i produkcja sprzedang na jednego zatrud-
nionego. W dalszych obliczeniach wykorzystano dane doty-
czace wydajnos¢ pracy mierzonej produkcja sprzedana na
jednego zatrudnionego dla sekcji ,,Gornictwo i wydobywanie”
oraz dziatu ,Wydobywanie wegla kamiennego i brunatnego”.

W latach 2016-2022 zaobserwowano wyrazny trend
wzrostowy wydajnos$ci pracy w calej branzy gérniczej - rysu-
nek 6. W 2020 roku nastapit niewielki spadek wydajnosci, po
ktérym w latach 2021-2022 odnotowano gwaltowny wzrost.
Na przedstawiong sytuacje kluczowy wpltyw miata wydajnoé¢
pracy w kopalniach weglowych, ktére bedac najwiekszymi
zaktadami w branzy, nie tylko zatrudniaja najwigksza liczbe
pracownikow, ale réwniez wydobywaja najwieksza cze¢s¢ ko-
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Rys. 7. Zalezno$¢ miedzy koncentracja rynkowa HHI a wydajnoscia pracy w sektorze gorniczym w latach 2016-2022. Zrédto: opracowanie wlasne na
podstawie [4-10]

Fig. 7. The correlation between market concentration (HHI) and labour productivity in the mining sector in 2016-2022. Source: own elaboration
based on [4-10]
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Rys. 8. Zalezno$¢ miedzy koncentracja rynkowa HHI a wydajnoscia pracy gérnictwie weglowym w latach 2016-2022. Zrédto: opracowanie wlasne
na podstawie [4-10]

Fig. 8. The correlation between market concentration HHI and labour productivity in the coal mining industry in 2016-2022. Source: own elabora-
tion based on [4-10]

paliny. Udzial kopali weglowych w produkeji sprzedanej ca-
tej branzy gérniczej jest znaczacy. W 2022 roku wynidst 47%.
Spadek wydajno$ci w 2020 roku byl spowodowany pandemia
Covid-19 i zwigzanymi z nig ograniczeniami produkcji i za-
trudnienia w calym kraju.

W celu okreslenia wplywu koncentracji rynkowej na wy-
dajno$¢ pracy przeprowadzono analize korelacji pomiedzy war-
toscia wspolczynnika Herfindahla-Hirschmana (HHI) a wy-
dajnos$cig pracy w calym sektorze gorniczym, a takze w dziale
+Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego” - rysunek 7 i 8.

Wspdlczynnik korelacji dla catej sekcji wynidst 0,587,
natomiast dla gornictwa weglowego 0,519. Wartosci obliczo-
nych wspétczynnikéw oznaczajg umiarkowang pozytywna
korelacje pomiedzy badanymi zmiennymi. W poprzednich
latach zalezno$¢ pomiedzy HHI a wydajnoscig pracy byla bar-
dzo silna. Dane z 2022 zamieszczone w roczniku statystycz-
nym GUS dotyczace produkeji sprzedanej wskazujg warto$ci
o blisko 35% wyzsze w stosunku do roku poprzedniego. Po-
niewaz z sektora gérniczego nie dochodzity informacje o tak
spektakularnych wzrostach, mozna przypuszczad, ze wartosci
dotyczace produkcji sprzedanej zostaly blednie podane lub
oparto si¢ na innej metodyce badan.

Podsumowanie

W ostatniej dekadzie nastgpila poprawa sytuacji gospo-
darczej kraju, na co wskazujg pozytywnie ksztaltujace sie
wskazniki makroekonomiczne. Pomimo okresowego spowol-
nienia gospodarczego spowodowanego pandemig Covid-19,
w analizowanym okresie odnotowano wzrost wartosci pro-
dukcji sprzedanej w calym sektorze goérnictwa, co przetozyto
sie na zwiekszenie wydajnoéci pracy.

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych pocho-
dzacych z Gléwnego Urzedu Statystycznego dotyczacych

podstawowych wskaznikéw ekonomicznych w polskim gor-
nictwie mozna sformulowa¢ nastepujgce wnioski:

1. W latach 2016-2022 w gornictwie nastapil 27%
Herfindahla-Hirschmana
(HHI), przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby

wzrost  wspolczynnika
funkcjonujacych przedsiebiorstw gérniczych o 5,3%.
Znaczacy wzrost koncentracji rynkowej w sektorze
wskazuje przejecie kontroli rynku przez mniejsza
liczbe przedsigbiorstw. Czgs$¢ przedsiebiorstw zakon-
czyla swoja dzialalnos$é, czes$¢ zostata przejeta przez
wieksze podmioty. Bardzo duzy wplyw na przed-
stawiong sytuacje mozna przypisa¢ glebokim zmia-
nom jakie mialy miejsce w gornictwie weglowym.
W omawianym okresie nastapil wzrost koncentracji
rynkowej 0 97%, przy spadku liczby przedsigbiorstw
wydobywajacych wegiel kamienny i brunatny o 36%.
Gornictwo weglowe przechodzi procesy restruktu-
ryzacyjne, w wyniku ktorych zamykano nierentow-
ne kopalnie. Istotny wplyw na ten proces ma réw-
niez transformacja energetyczna, ktéra prowadzi do
ograniczania wydobycia wegla w zwigzku z polityka
klimatyczng Unii Europejskiej oraz konieczno$cia
redukeji emisji dwutlenku wegla.

W roku 2022 koncentracja rynkowa, mierzona
wspotczynnikiem HHI byta wysoka w sektorze gor-
niczym. Wspoétczynnik dla sektora wynidst 0,188,
natomiast dla gornictwa weglowego osiagnal jedna
z najwiekszych warto$ci w analizowanych dzialach
przemystu i wynidst 0,33, co oznacza bardzo duza
koncentracje rynkowa. Rynek byl silnie zdomino-
wany przez kilka duzych podmiotéw, a konkuren-
cja miedzy nimi byla ograniczona. W 2022 roku,
zgodnie z danymi Gléwnego Urzedu Statystycznego,

186

Inzynieria Mineralna — Lipiec - Grudzieti 2024 July - December — Journal of the Polish Mineral Engineering Society



dzialalnos¢ w zakresie wydobycia wegla kamiennego
i brunatnego prowadzito 16 podmiotow.

W analizowanym okresie zatrudnienie w sektorze
gorniczym spadio o ponad 10%, a w gérnictwie we-
glowym o 17%. Pracownicy goérnictwa weglowego
stanowia najwigksza grupe w sektorze. W 2022 ich
udziat wynosit blisko 57% wszystkich zatrudnionych
w gornictwie.

Analiza korelacji wykazala bardzo silng zaleznos¢
pomiedzy koncentracja rynkowa, mierzong wspot-
czynnikiem koncentracji HHI, a liczbg zatrudnio-
nych w sektorze goérniczym w latach 2016-2022.
Wspotczynnik korelacji na poziomie -0,912 wska-
zuje, ze wzrost koncentracji wigzal si¢ z istotnym
spadkiem zatrudnienia. Podobny trend zaobserwo-
wano w goérnictwie weglowym, gdzie wspdlczynnik
korelacji wyniost blisko -0,8, co réwniez wskazuje na
silny zwigzek pomiedzy wzrostem dominacji kilku
duzych przedsigbiorstw a redukcja miejsc pracy.

W okresie 2016-2022 nastgpit wyrazny wzrost wy-
dajnosci pracy w gornictwie, mierzony wartoécia
produkcji sprzedanej na jednego zatrudnionego.
Zgodnie z danymi przedstawionymi przez GUS,
wzrost ten wyniost 110,4%, a dla gornictwa weglo-
wego az 132%.

6. W badanym okresie stwierdzono umiarkowang kore-
lacj¢ pomiedzy koncentracja rynkowa HHI a wydaj-
noécig pracy w sektorze gérniczym. Wspolczynnik
korelacji wynidst 0,587, natomiast dla gérnictwa we-
glowego 0,519. Wyzsza korelacja dla calego sektora
sugeruje, ze procesy konsolidacyjne i modernizacyj-
ne mialy wiekszy wplyw na calos¢ przemystu wydo-
bywczego, niz na samo gornictwo weglowe. Wzrost
koncentracji sprzyjal poprawie wydajnoéci pracy.

Przeprowadzone badania wykazaly istotny wptyw kon-
centracji rynkowej w sektorze gérniczym zaréwno na zatrud-
nienie, jak réwniez w mniejszym stopniu na wydajnos¢ pracy.
Na przedstawiona sytuacje niewatpliwie wplynely dziatania
restrukturyzacyjne, w szczegélnosci zamykanie nierentow-
nych kopaln, zmniejszenie zatrudniania w sektorze, postepu-
jaca automatyzacja produkcji, a takze polityka klimatyczna
UE i zwigzana z nig konieczno$¢ redukcji emisji dwutlenku
wegla. Prognozy wykazuja, ze jesli trend wzrostowy koncen-
tracji rynkowej bedzie si¢ nadal utrzymywal, nalezy spodzie-
wacé sie dalszej redukeji zatrudnienia, wzrostu wydajnosci
pracy, ale takze ograniczonej konkurencji na rynku. Kluczo-
wa znaczenia dla przyszto$ci branzy beda miaty rowniez ceny
surowcow na rynkach §wiatowych oraz transformacja energe-
tyczna w Polsce, jak i w calej Unii Europejskiej.
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Market Concentration in the Mining Sector and its Impact on Employment and Labour Productivity
The main objective of this study is to analyse the level of market concentration in the mining sector and determine its impact on key
economic indicators. In particular, the study aims to answer the following questions: How have the indicators of sold production
concentration evolved in recent years? What impact has market concentration had on employment and labour productivity in the
Polish mining sector? The research is based on statistical data from 2016-2022, obtained from the Central Statistical Office of Poland
(Gltowny Urzgd Statystyczny). The analysis covers both the "Mining and quarrying” section and the "Mining of coal and lignite”
division, revealing a growing market concentration, a decline in employment, and changes in labour productivity.

Keywords: market concentration, Herfindahl-Hirschman Index (HHI), mining, mining companies
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